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electrode space (18) and a membrane (21) permeable to the gas. 
A multi-component, shaped element (13) has a protection 
electrode-combination (15,16) which consists of a cylindrical 
electrode (15) and a spirai electrode (16), the former electrode (15) 
being mounted between the counter electrode space (IS) and the 
measuring electrode space (19), and the latter electrode (16) 
protruding into the measuring electrode space (19). 

- The counter electrode space (18) and the measuring electrode 
space contains oniy an electrolyte with a redox mediator-part. The 
potential of the measuring electrode (17) and the protection 
electrode combination (15,16) is controlled. The membrane £1) is 
covered by a mask (23) with a hole (24) in the centre for the gas. 

- USE/ADVANTAGE - Determination of hydrogen sulphide in gases 
and fluids quickly by use of measuring-cell, of long operating life and 
short regeneration-time after overload. 
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(55) SchNYsfelwasserstoffbestsmmung, ampsrorrioirisch, 
Redoxmadiator, ivle&eiektrorie, Gegensfaktrods, 
fisfarenzeisktrcde, Schuizelaktrode, gaspermeable 
Membran, Umwaltschutz 

(07) Die Erfindung b9tri:ft eine annparGrnetfiscfte MeGzei-e 
zur Bsstimmung von Schwefelvyasserstoff in Gasen unci 
FIGssigkaiten. Eswird eine Einricbtung zur 
ampsrometnschen Eestimmyng vcn Schwefeiwasserstoff 
unter Verwendung ainsr gasparmeabian Membra r: und 
einas Redoxrnediators baschrieban. D:a MaBzelle dientzur 
quantitativen Bestimmung von SchwafeJwa3serstoff in 
Gasan und FJussigkeiten z. B. euf dan Gebi9ten des 
Arbeits- und Umvveiischutzes. Durch den Einsatz einer 
Schuizeiaktrode 15 fcann ein eir.heitlicher Elektrotyt rnit 
sinam Redoxmedictor verwendet wsrdert, dsr im 
McSprozeS regeneriert wi.'d. Dis spezieilo Gestaltung des 
MeGelaktrodenraumes 19 und e;ner spiraircrmigen 
Drahtelaktrode 13, d:s rnit dsr zyJindsrformigen 
Schutzelaktrode- 15 kombiniart ist, fCihren zu ainem guten 
Austausch des Ejektrclyten vor der MeBelaktrodo 17 und zu 
eir.er schnelian Ee^iebgbersitschaft der Mefizslle. Eina vsr 
der Membran T. angeordnete Msske 23 mit einer 
zentrischen Boh rung 24, daran Durchmessar varitart 
warden kann, ermogiicbt dis Anwendung der 
Schwefeiwasserstcff-MeGzeHs in ur.terschiadlichen 
Konzentrationsbereichen. Fig. I 
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z^ndarformige Eiektrcde J16) : eschar, W"^.^^ (19) «Bl una m 
angeordnet ist. und die VW^^Stn (19) sicb nur ein Elaterolyt mi einam 
Gsgenalektrodenraum (1^^ 

Radoxmediatoranteil befindet und das Elak ™^nj meBgaspemwable Mamb, an (21) 

Schutzaloktrodenkombinauon «^ •^i'SjSjm Maftgas hin abgadsckt ist 
durch eine Maska laM^^^^^S^dSlJoh gekennzalchnet, daft mlt H.hevon 
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Mil dem Grundkdrper 1 wird der ryiindrisch© Kdrper 13 (rnehrteiliger FormkSrper) verschraubt, dor dia MsBelektrode 17, die 
GogenelaktrodoMund dia zylinderfdnrrlgeSchuttelelcnoda 15mitdersplreif6rmigen Drahtelektrodo 16tragt. LeWarabofindet 
filch im MeBelaktrodanr aum 19. Ourch das Ver schrauben des mit dem zylindarformigen KSrper 1 3 varbundenen Grundkorpers 1 
mitdor Oberwurf mutter 2 warden der Gegenelektrodenraum i8, cor MaSefaktrodenraum 19 und dar baide Elafcrodcnra^me 
verbindendo Spalt 20 gebUdet. Dor MeBeiektrodenraum 1S fc asiut an der Unterseita erne Cffnung, in die die MeGeiektroda 17 
ragt. DieOffnung wird von emergaspermaabian ?v}embran 21 mit Hilfe der Druckpiatte 3 dichi verschlossen. AnsteHe dsr 
DruckpUtte 3 konnan ouch geeignete Kfirper, dia einen MeGgang emhalten, verwendet werden. In der MeBzelle liegt dio 
MeGelektrode I* 7 auf dem Abstandhaher 22 auf, dersichzwischen dar gasperrr.eabien Membran 21 und der Mefialfiktroda 17 
befindet. Als Abstandha!tar 22 wird ein dunnes Kunststoffgeweba verwendtt. Der zyiinderformige K6rper 1 Z ?st im unieren Tell 
soweUverjungt, daB praklisch nur die MeGelektrcdeno'cerfSche den Abstandhslter 22beruhrt. 
Die Erweitarung das MoBeloktrodenraum93 1S gewahrleistet ein susreichendes Elekirolylvo'umaa 
Zwischen da: Drue Varie 3 und der gaspermeabien Memfcran 21 bafindet aich oine dflr.ne Maske 23 rnh einerzenirischen 
Sohrung 24. Durch dne Variation des Durchmessera da/zentrischen Bohrung 24 ven 0,1 bis 1 mm kann die MaGzeJie 
unterschtad lichen Kci'zentration3bareJchen des .ViaSgasas a ngepafit warden. Nachdem die MaSzalle m it einem geeigneten 
Elektrolyten, der dan Redoxrnedlalor und sin Pufferaystem enthait, yefGIU wurda, kanr, man rr.it HHfe einar potantiostEiischen 
Regeisnordnung 27 des Potential dar MeSelekirode 17 und der Schutzeiektttdenkomblr.aiiorj 1 5/16 in Verblndung mil der 
Gagsnelaktrode 14 und dor Heferenzeiektrods 1 * anlsprachend den Erfordernissen einstsKen und rr.it einem geeigneten 
MeSgerSt 28 JbarprOfen (Hg.25. 
UieSetrlebfibereilschartriaramperemel^ 

anj'5ng!!ch hone Grundsircm tut einen niadrlgsn Wsrt abgsfelien und ko.nstar.t ist, was mil d*m MeGgerS: 2S kontrolSlart wird. 
Die spjraifSrm!g6 Qrahtelektrode 15 im rVfaSaisktrodenraum 12, die mit der zylir.dan? .migen Schutzelektroda 15 kombiniert ist. 
und die Verjungur.g des zyiinderformicen :<£r;-ors 13 im un :oren Ssreich bewifken die achnslls Einstellung sines niedf igen, 
konstanten Grundslromas nach hochsiena -aina.-Siur.de. Die spiral6rm!go Drehteiekirocis IS ist an die MeSeiektroda 17 
herangefuhrt undoxidiert dan groGtan Tali dsr snfSnglkh im MeBeleklrodenraum IS vcrhancenen oxidierbaren 
VerunrelnigungenunddieLmRedoxgiekhgew^ 

nur di3 in ihrer unmMelbai *m Nan* vorhendensr; oxidierberen Anleile des Elektrolyten jmgesetz:. Die VerJQngung das . 
zylinderfdrmlgen KCrpera 13 Im untaren Sereich gewlhrieistc; eincn guion Auatausch dss Elek'.roiytsn unmittclbar vor dar 
MeBeiektrode 17, so deB Varermungseifekte 4.2. sm Puffer rwischan der MaBelGktrcdenobir!Iac:ie ur.d der gaspermeablon 
Membran 21 cusgeschlossen Oder stark vermindert warden, auch wann groBere KonzanirEllonen an Schwafalwaaserstof; 
gemessen werden soilen. Dadu. ch wird das UberlasWarhai:en der Zsile vcrbessert. 

Ourcbdiezyiinderformiga SchuTzelektrado Igi^SpaitZOwischenccnbeiGer.ElektrodsnrSumeri 1£ynd 19v;ird das Eindringen 
vonHoaktionsprnduklen der Geoenaleklrodenreaktior. vollstandig verhindert, wodurch auf ein Diaphrsgma vaf2ichtet warden 
kann. in dJeser Ano;dnung, die aine !anga Betriebsdauar gosl£;iat, kann ein sinhsitlicher EJeklroiyt mit einem Kodoxmadietor 
oingesetzt werden, dureuch an der C5 agenclaktrode 14 ainon c«fin!crt«n HiektrodenprosefizulSfit. Die r.eaktionsprodukte dieses 
ElektrodenprozeS5esa;jauch waiierasiSwndc BesiandieiJe warden an der zyiinderfdrnVgen Schui.-siektrode 15 vollst5ndig 
umgesclzt undderRedoxmediatorzurucknebiideUohne sicb st^rend auf den MoSvorgar.g susz::wirk«n. 
Bslm MuSvorganggelar.g: das zubestimmende Gas durch die gasparmsabu Msmbran21 in Kent akt mil der £icktroly1i6sung ; 
dia den Redoxmedietor enthait. Esiritt sofort eine dafinfert & P.adoxraak:bn ein, und da: urngftwandeita Anteil das 
Rodoxmediators wird en dar MeSeleklrode 17 zuruckgabiicd. Dio polentios'.atischa RegaU nordr.ung 27 isi ao gaschaltet, dsS 
nur der Strom der MeRelskirode 17 mk einem gceignolen Mefiinsirumeni 29 recUtriert wird und aia Eneiyiisches Signal dlent. 
Caa MeBgaa dilfundlart aua dam Probenstrom hcram zunfichst durch die Bchruhg 24 in der Ma she 23 und dann durch die 
gasporrneabfe Membran 21. DurcheinfeVaranderung dosDurchmassors der Bohrung 2<vcn C t .1 bis Inm fcanndar Anlciidosln 
dia Zslia diffundiersndan MaGgaaas variiari werden. Dar meGbare KonzenU3tionsberctch kann urn mshrore Zahnarpoienzan 
erwellertwordan, ohne daSsich die Beirlebsdauer der MeGzelio vorkOnrt. 

Die Wirkungsweise der erfindungsgamaGen, omperometrischen Moftzelle zur SchwereiwassorsSoffbestimmung in Gasen und 
PlOssigkei-en wird am nachfolgondsnAusfChrungsbsispicJ naherarlauiert. 



AuafOhrungsboIspisJ 

Anhand der Zeichnungen t oil die Eifindung nShor erliutort werden. Ea zeigen: 

Fig. 1 : Schcmailschs Schniltdarstcliung der erf; ndunrjsgernflQen MefizeSie, 

Pig. 2; eiokirische SeschaUung der Meli2al!a, 

Pig. 3: KonzonlraJlo^/Ausgangsatrom-Csagramm. 

GsmSG Pig. 1 sind dar Grundkfirpor 1 r di^ Pberwurfmulter 2, der die Elakiroden ir^gtr.ce KOrpsr 13 {mehrloWge: Formka.-par) 
und die Druckplaito 3 der zylindriachen MaCzolla eus FVC g efertigt. Die durch das Varschrauben das Grundkorpar3 1 rr. l car 
Ubarw'jrfmui:cr 2 onta?ehendon RSumo (Or don einhoiiSichen Eioktrolyten besiuen bcl oiner LSngi dar >Me3zelie von 50mm und 
einem Durchmasser ven 35mm ein Volumen von 4,7rr.l. Devon nimml d«' Geg^nelcktrodenraum 1 3 3,73m!, der Spai', 20 
0 f M 3ml und der arweltorte MoUelckUod3P.raun>19 0,92 ml auf. Der Spah 20 air Ve/blndung zwiachen dan EloktrodanrSuman 1 6, 
19 besitzl elne Lflngc von 4,5mm und eine Radialbreits von 0,4 mm. 

Aia Gogonelextrodo M dlonteln inmehreren Vyindungen urn den zylindariormigen Karpar 13ge!egiar Platlndrohtmn olnem 
Durchmeaser von 0,3 mm. £ln Platinrohr 1 5 mil oinor Lln^io vor. 4,5mm, oinem InnondurcKmo^ser von 7 mm und elner 
Wandst»rkcvonO,1mm,dasaufden2ynnderf6rmlgenK6rpcr 13 auJgeschcben wird, in Komblnation mil emor spirali5rrnigsn 
P!aiindrch:elaktrcdo 1 5 im MeOolektrodanraum 19 wird ala Schulialekucdenkomblnation genulzl. in den im untaren Berelch 
vcijOngton zylinderf drmlgon Korpor 13 hi z\n Piatindraht mil einem Durchmessor von 1 mm cingekiobt, dassen 
Guerschniiunscha dio MaGclekirodo 17 bijdei. 
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24 mit elnem ^-;«"°£S^«>««^ Gf 3C8re *° h [T 
Qeskon-sn* , ^-»*.i;rii» linear. 



e twa 30ppm dio Uennlmte linear. 
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